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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu

Radiowe systemy i sieci programowalne

Przedmiot
Kierunek studiow Rok/semestr
Teleinformatyka 112
Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiéw
ogoInoakademicki
Poziom studiéw Jezyk oferowanego przedmiotu
drugi polski
Forma studiow Wymagalnosc
stacjonarne obowigzkowy
Liczba godzin
Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15 30
Cwiczenia Projekty/seminaria
0 0/0
Liczba punktow ECTS
3
Wyktadowcy
Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
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dr hab. inz. Adrian Kliks, prof. PP

Wydziat Informatyki i Telekomunikacji, Instytut
Radiokomunikacji, email:
adrian.kliks@put.poznan.pl, tel. +48 61 665 3813
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Wymagania wstepne
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Student:

B R A N



POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACIJI PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sklodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

e A L A A R A A N N N N R A A A A

- ma wiedze w zakresie budowy i architektury programowalnych uktadéw cyfrowych oraz w zakresie
mozliwosci ich praktycznego wykorzystania

-ma zaawansowang wiedze z zakresu wspotczesnych bezprzewodowych systeméw dostepowych i
technik w nich stosowanych

- potrafi swobodnie porozumiewac sie w jezyku angielskim, takze stosujgc stownictwo fachowe,
potrafi ze zrozumieniem korzystac z literatury fachowej w jezyku angielskim

- potrafi wybra¢ wtasciwe metody numeryczne oraz metody symulacji dla rozwigzywania typowych
zadan zwigzanych z analiza, projektowaniem i optymalizacjg systemdw teleinformatycznych

- w ograniczonym zakresie potrafi dziatac jako lider grupy wspétpracownikdéw, potrafi kierowac
niewielkim zespotem
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Cel przedmiotu
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Poznanie zasady dziatania oraz podstawowych problemoéw systemow radia programowalnego, sieci
radiowych zdefiniowanych programowo oraz metod dynamicznego zarzadzania i sterowania nimi,
implementacja uktadu radia programowalnego.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza
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Student:

- ma zaawansowang wiedze w zakresie budowy i architektury programowalnych uktadéw radiowych
oraz mozliwosci ich praktycznego wykorzystania

- ma zaawansowang wiedze z zakresu sieci radiowych zdefiniowanych programowo i ich optymalizacji.
- ma poszerzong wiedze na temat zoptymalizowanych pod katem efektywnosci energetycznej i
widmowej sieci bezprzewodowych
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Umiejetnosci
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Student:

- potrafi wykona¢ oprogramowanie systemu radiowego zdefiniowanego programowo

- potrafi zaprojektowad sie¢ teleinformatyczng zdefiniowang programowo z dostepem radiowym
- umie oszacowac efektywnos¢ energetyczng systemow i sieci radia programowalnego

- potrafi ocenic¢ krytycznie wtasne rozwigzania systemoéw programowalnych
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Kompetencje spoteczne
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Student:

- rozumie wptyw pracy wtasnej na wyniki zespotu i koniecznos¢ podporzgdkowania sie zasadom pracy
w zespole w przypadku wieloosobowego tworzenia oprogramowania systemow

- ma $wiadomos¢ roli spotecznej projektanta urzadzen majgcych wptyw na zuzycie energii przez te
urzgdzenia i na Srodowisko naturalne
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Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposdb:
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Warunkiem zaliczenia tresci wyktaddéw jest pozytywna ocena z kolokwium - testu z pytaniami
problemowymi i opisowymi. Warunkiem zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych jest rozwigzanie
problemu projektowego dotyczgcego radiowego systemu programowalnego oraz realizacja
poszczegdlnych sktadowych zadan laboratoryjnych. Do koricowej oceny bedzie brana pod uwage
rowniez aktywnos$¢ studentdw na zajeciach zwtaszcza w kontekscie promowania aktywnego udziatu.

Przyjeto skale ocen: bardzo dobry (A) - 5,0; dobry plus (B) - 4,5; dobry (C) - 4,0; dostateczny plus (D) -
3,5; dostateczny (E) - 3,0; niedostateczny (F) - 2,0
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Tresci programowe

Tresci poruszane na wykfadzie:

1. Problem ztego wykorzystywania statycznie przydzielonych zasobdw czestotliwosciowych w
kontekscie wspodtczesnej i przysztej komunikacji bezprzewodowej

2. Idea radia definiowanego programowo (Software Defined Radio - SDR)

3. Tradycyjna i idealna architektura sprzetowa transceivera SDR wraz z uwzglednieniem wymagan i
ograniczen wynikajgcych z dostepnych obecnie rozwigzan sprzetowych i programowych

4. Zarzadzanie oprogramowaniem na platformie SDR

5. Idea radia kognitywnego (Cognitive Radio, CR), cechy CR

6. Zagadnienia detekcji i dynamicznego wykorzystania wolnych zasobéw radiowych

7. Zagadnienie wspoétdzielenia widma czestotliwosciowego

8. Rozwoj technologii CR (platformy sprzetowe, programistyczne, standardy, wdrozenia)

9. Rozwdj CR w kierunku wykorzystania informacji kontekstowej oraz sztucznej inteligencji

10. Sieci zdefiniowane programowo (Software Defined Networks — SDN), wirtualizacja funkcji sieci
11. Zarzadzanie i sterowanie siecig SDN

12. Rozwdj technologii radia i sieci programowalnych w kierunku efektywnosci energetycznej

Laboratorium:

1. Poznanie architektury sprzetowa transceivera SDR

2. Programowanie uktadéw SDR w ramach wybranej platformy programowej i sprzetowej - realizacja
kilku przyktadowych aplikacji

3. Implementacja chmurowa systemu zarzgdzania zasobami i/lub radia kognitywnego
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Wyktad:

1. Problem ztego wykorzystywania statycznie przydzielonych zasobdw czestotliwosciowych w
kontekscie wspodtczesnej i przysztej komunikacji bezprzewodowej

2. Idea radia definiowanego programowo (Software Defined Radio - SDR), w szczegdlnosci definicje,
potrzeba stosowania technologii SDR, pozgdane cechy urzgdzen nadawczo-odbiorczych, gtdwne cele
techniczne

3. Tradycyjna i idealna architektura sprzetowa transceivera SDR wraz z uwzglednieniem wymagan i
ograniczen wynikajgcych z dostepnych obecnie rozwigzan sprzetowych i programowych. W
szczegdblnosci uwzglednienie wymagan i rozwigzan dla stopnia czestotliwosci radiowej (RF) oraz anten
w uktadach nadawczo-odbiorczych, problemu konwersji analogowo-cyfrowej oraz cyfrowej realizacji
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modulacji czestotliwosci posredniej (IF) w SDR, przedstawienie podstawowych komponentéw
sprzetowych cyfrowego przetwarzania sygnatéw (hardware)

3. Zarzadzanie oprogramowaniem na platformie SDR, w szczegdlnosci opis idealnej architektury
programowej, koncepcja kompatybilnosci wprzéd, mozliwos¢ pobrania aktualizacji oprogramowania
4. Idea radia kognitywnego (Cognitive Radio, CR), cechy CR uwzgledniajgc wymogi i oczekiwania
stawiane takim systemom oraz ograniczenia wynikajgce z dostepnych obecnie technologicznie
rozwigzan

5. Zagadnienia detekcji i dynamicznego wykorzystania wolnych zasobdéw radiowych, w szczegdlnosci
przedstawienie wybranych technik tzw. sensingu oraz metod RV

6. Zagadnienie wspoétdzielenia widma czestotliwosciowego, w tym koncepcje overlay, underlay oraz
interweave

7. Rozwdj technologii CR (platformy sprzetowe, programistyczne, standardy, wdrozenia), w
szczegolnosci przedstawienie dziatan realizowanych w ramach FCC, IEEE, ETSI, czy ECC, przedstawienie
platform LSA oraz CBRS

8. Rozwdj CR w kierunku wykorzystania informacji kontekstowej oraz sztucznej inteligencji, zwtaszcza
z uwzglednieniem algorytmoéw inteligencji na krawedzi

12. Sieci zdefiniowane programowo (Software Defined Networks — SDN), wirtualizacja funkcji sieci
13. Wprowadzenie do zagadnien zarzadzania i sterowanie siecig SDN

14. Rozwdj technologii radia i sieci programowalnych w kierunku efektywnosci energetyczne;j

Laboratorium:

1. Architektura sprzetowa transceivera SDR

2. Programowanie uktadéw SDR w ramach wybranej platformy programowej i sprzetowej (np. GNU
Radio, USRB, BladeRF)

3. Implementacja chmurowa systemu zarzgdzania widmem i/lub radia kognitywnego

Metody dydaktyczne
Wyktad bedzie prowadzony w postaci zaréwno prelekcji, jak i w formie wyktaddéw konwersatoryjnych
z elementami dyskusji. Laboratoria zaktadajg prace w grupach w celu realizacji wybranych zadan
sktadowych, a takze w miare mozliwosci pozwalajg na zdobycie doswiadczenia w pracy w metodologii
SCRUM (lub zblizonej)
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Uzupetniajaca
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The Practical Reality”, John Wiley & Sons, April 2015, ISBN: 978-1-118-89374-6

O A A

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
Laczny naktad pracy 86 3.0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2.0
Praca wiasna studenta (przygotowanie do zaliczenia, przygotowanie do
. . 41 1.0
laboratorium, studia literaturowe)




